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• 乔翠兰

• 华中师范大学物理学院





















数字素养的内涵演变

技 术

数
字
素
养

• 文献检索技能、

用户教育

• 数字素养的萌芽

手工检索文献技能

个人计算机

11教育部教育信息化战略研究基地（华中）

使用计算机检索的能力

• 利用计算机进行信息检

索与评价

• 开始重视利用计算机解

决问题的意识

使用多种数字技术
解决问题的能力

• 利用数字技术解决问题

• 开始重视伦理道德规范

人机协同，人机融合
• 与人工智能技术协同工作

• 强调意识、思维、社会责

任等多个层面

?

互联网
云计算

数字素养的概念及内涵随着技术的发展而不断地丰富、延伸

大数据

通用人工智能
人工智能

元宇宙









2001——2011——2017——2022
有理想、有道
德、有文化、
有纪律的一代
新人

过于注重知识传授

课程内容“难、繁、
偏、旧”和过于注
重书本知识的现

前苏联 美国 中国

中国学生发展核心素养

立德树人

























变    革

• 教学主体：教师到学生
• 教学内容：基于课本到基于资源
• 教学方式：传授到探究&传授
• 教学重点： 知识、技能VS兴趣、激情
•                    掌握VS创造







WWT Team



☆基于WWT的 创作-创意之作
• 王琴-鲁豫有约之宇宙漫游-太阳系
• （微软杯宇宙漫游制作大赛一等奖）

• 贾俊丽-北斗星（微软杯宇宙漫游制作大赛三等奖）

• 郭卫-没事看地球（微软杯宇宙漫游制作大赛最佳创意奖）

• 何航-2012是世界末日吗（微软杯宇宙漫游制作大赛三等奖）

• 方千山-偶遇，外星人目睹日食（微软杯宇宙漫游制作大
赛优秀奖）

• 陈珊珊-仰望星空 漫游双鱼座（微软杯宇宙漫游制作大赛
优秀奖）





求实创新 立德树人



求实创新 立德树人









学校:华中师范大学
团队成员：黎安彦 秦瑶 赵文莉 官文聪
指导老师：乔翠兰 朱宗宏

从小苍蝇蹦迪
窥探引力波



剧组大合照



语言通俗易懂

色彩明亮

。
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QIAO@CCNU

凌源中学天文社



QIAO@CCNU

无尽的前沿-谭瑾懋 吴玉阳



QIAO@CCNU
好奇号运动轨迹



QIAO@CCNU

火山-崔紫祺 北京史家小学



中国古代星空可视化图像
制作：万望辉
            华中师范大学
            国家天文台

数据来源：
齐锐 万昊宜《中
国古代星空》
核校星表
 

指导：崔辰州研究员   



脉冲星可视化图像
制作：广州大学 关凯莹

ATNF - 2311 

科学指导：王洪光教授
教育指导：乔翠兰博士   





地震数据可视化
制作：华中师范大学 
            周珊珊   杜康玉

数据来源：
        地球系统科学数
据共享平台-72935次

指导：乔翠兰 崔辰州





中国土壤类型可视化图像
制作：华中师范大学
             本科生科研小组 
           

数据来源：地球系统科学数据共享平台  
指导：乔翠兰 崔辰州



PM2.5颗粒 陈静、张晓硕、曲志涛



制        作：郑美昕（华中师范大学）
                    赵至豪



求实创新 立德树人



求实创新 立德树人





小龙虾的翻身仗
--龙虾眼X射线望远镜









科学数据素养



科学数据素养



1.本科生必修课
《现代教育技术应用》
大数据环境下的教育创新 
1次理论课+2次实验课
万维望远镜的理念及技术
3个班（339人）

2.研究生选修课
《信息技术与物理课程整
合》
基于科学真实数据的教学
基于万维望远镜的微视频
设计与制作
2次课-29人



研究生和嫣婷——贵州四大寨中学
（乡级中学）-支教

支教青春 | 和嫣婷：支教请回答_
贵州省_物理_奖学金 (sohu.com)

http://news.sohu.com/a/572811861_121124216


中小学课堂

2017级干舒杨——成都第12中学



中小学课堂

18级本科生干舒扬团队《基于WWT的数据可视化》获华中师范大学优秀创新创业计划；
21级首届优师班刘蕾团队《天文教育类游戏的教育应用》立项







年份 时间 地点 会议主题

2023 4.19-22 桂林 二十年回顾与展望

2022 7.19-22 丽江 AI时代的数据和服务

2020 11.25-29 厦门 “在线（Online）”

2019 11.27-30 大庆 科学平台和开放科学

2018 11.21-25 景德镇 天文学中的机器学习和人工智能

2017 11.29-12.3 大理 数据融合和标准化

2016 9.26-30 乌鲁木齐 新一代射电天文学和虚拟天文台

2015 11.26-30 天水 开放的星空，开放的世界

2014 11.27-29 新昌 天文学的“大数据”

2013 11.13-17 雅安 从脚下到云端

2012 11.28-12.1 宜昌 虚拟天文台就在你身边

2011 11.9-13 贵阳 从虚拟到现实

2010 11.25-28 丽江 从虚拟天文台到天文信息技术

2009 11.26-28 重庆 VO的轮回

2008 11.27-30 太原 “VO-enabled LAMOST”

2007 11.20-21 广州 体验VO从现在开始

2006 11.29-12.3 桂林 天文学研究的信息化

2005 11.25-27 威海 VO，从技术到科学

2004 12.1-5 武汉  

2003 9.25-26 北京  

体验

本土化

创新



四、未来可期







添加标题内容

时空探索

英国伯明翰大学
引力波光学小组



添加标题内容

教师资源之活动 大众活动

英国伯
明翰大
学引力
波光学
小组



添加标题内容

教师资源之活动 大众活动

弹弓游
戏：美
国：罗
彻斯特
理工学
院计算
相对论
和引力
中心



添加标题内容

教师资源之活动 大众活动

LIGO单
词搜索
：英国
：马丁.
汉卓（
格拉斯
哥大学
）



添加标题内容

教师资源之活动 教室活动

u教室里的干涉仪(A——胶水； B——磁铁)
u花费都不到150美元
u获得构建精密设备所需的动手技能
u使用波行为的基本模型解释光的干涉
u描述干涉仪反射镜的运动与产生的条纹图案运动之间的关系

u与NGSS的关联在于波动行为和特性内容，包括光的性质、科学
调查的发展、在调查中使用技术、制定和修改科学解释和模型、
调查中的安全实践等。



添加标题内容

教师资源之科学教育中心

• 教师专业发展

• 相信对教师的投资可以显
著提高学生的成就和在所
有领域取得成功的机会。

• K-12科学教师，集中在探
究、互动和物理科学上。

• 从2015年9月到2019年9月的
4年间，共举办过31个讲习
班，涉及到声音、光、波、
引力、电与磁、探究和工
程学、低成本实验等主题。2018年IPA教师讨论和设计将现代物理

带进21世纪课堂的活动的场景图片





年份 地区 大科学装置 教材 知识点
 
 
 
2018

 
广西
壮族
自治
区

辽宁号、太空舱 必修 1 速度
港珠澳大桥 必修 1 力的合成和分解
天琴计划 必修 2 万有引力与宇宙航行

型喷气式客机 
C919

必修 1、
2

加速度、功和功率

广东
省

神舟飞船 必修 1 运动和力



 

 

  

 

2019

广西壮

族自治

区

高铁 必修 1 参考系

人造地球卫星 必修 2 万有引力与宇宙航

行

 
 

广东省

人造卫星 必修 2 经典力学

地球同步卫星 必修 2 万有引力与宇宙航

行

北斗卫星导航系统 必修 3 电磁波

 

河北省

战斗机歼-20 必修 2 抛体运动

中星 2D、天绘二号 必修 2 万有引力与宇宙航

行

 

浙江省

北斗卫星导航系统 必修 2 万有引力与宇宙航

行



 
 
 
 
 
 
202
0

 
广东省

人造地球卫星 必修 2 万有引力与宇宙航行

复兴号 必修 2 机械能守恒定律

 
 
河北省

嫦娥四号 必修 1 相互作用—力

长征十一号运载火箭 必修 1 运动和力

火星探测器 必修 3 电磁波

量子通讯卫星 必修 2 万有引力与宇宙航行

 
浙江省

高铁 必修 1 时间 位移

“长征三号乙”运载火
箭、“北斗三号”系统

必修 2 万有引力与宇宙航行



 

2021

广西

壮族

自治

区

嫦娥一号 必修 2 动能

人造卫星、人

造地球

卫星

必修 2 万有引力与宇

宙航行





 2.2020-2021 年大科学装置

在全国高考物理试题中的应用



试题
来
源

年份 次
数

大科学装
置

教材 知识点 题型 分
值

新课
标
Ⅰ卷

2020  
4

运-20 重
型

运输机

必修 
1

运动的描
述

计算题 12

新课
标
Ⅱ卷

2020 特高压输
电

选择性
必修 2

电能的输
送

选择题 6

 
新课
标

Ⅲ卷

2020  嫦娥四号 必修 
2

万有引力
与

宇宙航行

选择题 6

2021 天问一号 必修 
2

万有引力
与宇宙航
行

选择题 6



 
 
 
 
 
 
北
京
卷

 
2020

 
 
 
 
 
 
5

第 5 代移动
通信技术

选择性
必修 2

电磁波 选择题 3

天问一号 必修 2 万有引力与
宇宙航行

选择题 3

 
 
 
 
2021

加速器硼中子俘
获治疗实验装置

选择性
必修 3

 
核反应

 
选择题

 
3

天问一号 必修 2 万有引力与
宇宙航行

选择题 3

 
北京高能光源

选择性
必修 
1、3

光的衍射、氢原
子光谱和波尔的
原子模型

 
选择题

 
3



 
上海
卷

2020  
2

高能粒
子加
速器

必修 2 牛顿运
动定律
的局限
性

填空
题

4

2021 天宫一
号

必修 1 相互作
用---
力

选择
题

3



 
 
 
 
 
 
 
天
津
卷

 
 
 
202
0

 
 
 
 
 
 
6

北斗三号系
统

必修 2 万有引力与
宇宙航行

选择题 5

复兴号 必修 2 功和功率 选择题 5

 
多反射飞行
时间质谱仪

必修 1、3、
选择性必修 
1

运动和力、带电
粒子在电场中的
运动、动能定

理

 
 
计算题

 
 
20

 
 
202
1

光刻机 必修 3 电磁波 选择题 5

天问一号 必修 2 万有引力与
宇宙航行

选择题 5

长征五号 B
遥二运载火

箭

 
必修 1

相互作用--- 力  
选择题

 
5



2020 7 天问一号 必修 2 万有引力与
宇宙航行

选择题 3

 

浙江
卷

  500 米口径
球面射电望远镜
(FAST)

 
必修 1

力的合成和分
解

 
选择题

 
3

特高压直流输电 必修 3 磁感应强度 选择题 3

 
 
 
 
 
 
2021

高海拔宇宙线观
测站

（拉索）

  
必修 2

  
能量的单位

  
选择题

  
3

天问一号 必修 1 相互作用 力 选择题 3

 
国际空间站

 
必修 2

宇宙速度、
机械能守恒定
律

 
选择题

 
3

 
空间站离子推进
器

必修 2、
选择性必
修 2

动 能 定 理 、 带
电 粒 子 在 匀 强
磁场中的运动

 
计算题

 
10



 
 
江苏卷

 
 
2020

 
 
3

中欧班列 必修 1 相互作用
---
力

选择题 3

人造卫星 必修 2 万有引力
与宇宙
航行

选择题 4

玉兔二号 选择性
必修 1

光的干涉 计算题 5



l应用中国航天工程的习题中还考察了多方面的知识点，如电
磁波、相互作用力等。



l 高考试题中出现了目前为止我国正在建设还未竣工的大科学装置。
如 2021 年底验收的高海拔宇宙线观测站（LHAASO）（拉索）、
预计 2025  年底建成的北京高能光源。



3.大科学装置在第 36-38 届高中物

理竞赛试题中的应用

试题 



试题
来源

届数 年份 大科学装置 教材 知识点

 
 
 
 
预

36 届 2019 5G 通讯技术 选择性必修 2 电磁波

 
 
37 届

 
 
2020

国家电网 必修 2 功和功率

玉兔号 必修 2 功和功率

磁悬浮列车 选择性必修 2 电磁感应

38 届 2021 嫦娥五号 必修 2 宇宙速度



 
 
 
复

 
 
 
37 届

 
 
 
2020

高铁 选择性必
修 3

气体的等温
变化

费米实验室—高能
质子同步加速器
（Tevatron）

选择性必修 
1、2

电磁感应、
动量、相
对论

激光干涉引力波天
文台

（LIGO）

 
必修 2

圆周运动、
万有引
力

决 37 
届

2020 中国散裂中子源 必修 2、选
择性必修 1

能量守恒、
动量
守恒



第 37 届全国中学生物理竞赛复赛试题



第 37 届全国中学生物理竞 复 第四题







•个性化学习体验
•自动化批改和评估作业
•实时辅助和支持
•……

人的智能+
人工智能



谢谢聆听！不当之处敬请指正！

• 乔翠兰

• 华中师范大学物理学院


